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Razmatrane su moguénosti prilagodbe proizvodnih jedinica Sektora za termoelektrane HEP-a promjenama granicnih vrijed-
nosti emisije, koje su propisane prema prijelaznim i zavr$nim odredbama Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak 1z
stacionarnih izvora. Ukazano je na op¢i trend promjena emisijskih normi u svijetu i na njihov utjecaj na postupak propisivanja

emisijskih normi u Hrvatsko.

Znacajnost promjena grani¢nih vrijednosti emisije ocijenjena je prema tzv. prvim i kontinuiranim mjerenjima emisije U proiz-
vodnim pogonima Sektora za termoelektrane. Izdvojeni su slucajevi emisija oneciSc¢ujucih tvari za koje treba poduzeti prik-
ladne mjere, radi prilagodbe promijenjenim grani¢nim vrijednostima emisije, i odreden je njihov poredak prema vaznosti.
Nabrojene su i analizirane objektivne moguénosti rjeSavanja problema prilagodbe promjenama grani¢nih vrijednosti emisije u

okviru razumnih rjesenja.

Kljuc¢ne rije¢i: emisijske norme, propisi, prijelazne odred-
be, termoelektrane, Hrvatska elektropri-
vreda, mjere prilagodbe, razumna rjesenja.

1. UVOD

Prema poglavlju “Prijelazne i zavr$ne odredbe”, Clanak
124. — 135., Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisije
oneci$éujuéih tvari u zrak iz stacionarnih i1zvora [1]
(Uredba GVE), grani¢ne vrijednosti emisije (GVE)
onefi§¢ujudih tvari znakovitih za rad pogonskih jedi-
nica Sektora za termoelektrane (STE) Hrvatske elek-
tropriviede (HEP), koje su se primjenjivala za
“postoje¢a” postrojenja, trebaju se promijeniti na
nize/stroze vrijednosti, i to: dijelom od 1. srpnja 2002,
dijelom od 1. srpnja 2004. godine. S obzirom na sa-
da3nji i bududi rad proizvodnih jedinica STE-a, nuzno
je ukazati na znaCenje propisanih promjena GVE te
postaviti zadatke koje valja obaviti u cilju njthova udo-
voljenja. Posebice valja upozoriti na sluc¢ajeve u kojima
su stroze GVE propisane na temelju neobjektivnih
procjena, takvih da se udovoljenje GVE ne moze 0s-
tvariti s pomo¢u razumnih (tj. ekonomski opravdanih)
tehnic¢kih mjera. Za spomenute sluCajeve trebat Ce, uz
dovoljno argumenata i dokaza, zatraziti ispravke u na-
javljenim izmjenama Uredbe GVE.

Navest ée se, ukratko, bitne odrednice zadataka koje
pred STE postavljaju prijelazne 1 zavrSne odredbe
Uredbe GVE.

2. OPCI, OCEKIVANI TREND PROMJENA GVE

b b= g

Granicne vrijednosti emisija oneciSCujucih tvari u zrak
iz stacionarnih izvora (GVE) ustanovljene su u Hrvat-
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skoj Uredbom GVE, u prosincu 1997. godine. Za-
konom o zaStiti zraka [2] dano je ovlaStenje pred-
stavnickom tijelu jedinica lokalne samouprave da
moze, na svom podruc¢ju, donijeti stroze propise od
propisanih Uredbom GVE. Duznost poslodavaca,
vlasnika ili korisnika stacionarnog ili difuznog izvora

oneciSéenja zraka jest [2]:

- izvore oneciSéenja zraka izgraditi i/ili proizvesti, od-
nosno opremiti, rabiti i odrzavati tako da ne 1s-
pustaju u zrak oneciScujuce tvari iznad GVE,

- osigurati redovito pracenje (mjerenje 1/ili proracuna-
vanje) emisije iz izvora i o tome voditi ocevidnik,

- osigurati redovito dostavljanje podataka o emisi-
jama u katastar emisija u okolis.

Grani¢ne vrijednosti emisije temeljno su orude u
provodenju zaStite 1 poboljSanja kakvoce zraka. Na to
upucuje ucestalost i intenzitet njihovih promjena u
svijetu u zadnjih nekoliko desetljeca. Redovito su to
postrozenja. U prilog navedenoj tvrdnji, na slici 1. pri-
kazane su promjene 'temeljne vrijednosti’' — X emisijske
norme za Cestice, u ovisnosti o koli¢ini otpadnih pli-
nova V, prema njemackim propisima (TA Luft) 1964.,
1974.11986. godine [3, 4, 5] koji su, takoder, bili teme-
liem i odgovarajuéih propisa u Europskoj uniji. Za pri-
kazane promjene emisijskih normi za cestice moze se
ustvrditi da su bile opravdane 1 primjerene njemackom
financijskom potencijalu 1 stupnju tehnoloSkog raz-
voja. Naime, prije tri do Cetiri desetljeca istrazivanja su
upozorila na izuzetno veliki zdravstveni rizik pri udi-
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Slika 1. Temeljne vrijednosti emisijske norme za cCestice u
ovisnosti o kolicini otpadnih plinova, prema TA Luft 1964.,
! 1974. i 1986.

sanju Cestica manjih od oko 10 um, koje prodiru
duboko u pluca 1, posebice, Cestica manjih od oko 0,1
pm, koje prodiru1 u plucno tkivo. Kao rezultat tih, tada
novih saznanja, emisijske norme za cestice su postupno
mijenjane, uz uvazavanje teSkoca koje promjene
emisijskih normi donose postojecim postrojenjima: uz
objektivnu procjenu nuznosti ili obujma prilagodbe 1
rokova u kojima se te prilagodbe mogu obaviti.
Usporedo su poticani, 1 financijski su podrzani, is-
trazivanja 1 razvoj u podrucju odvajanja Cestica, koji su
prilagodbu novim emisijskim normama omogucili uz
dosljednu primjenu BATNEEC-nacela (Best Available
Technology Not Entailing Excessive Costs). No, teSko bi
bilo dokazivati jesu 1i promjene (postroZenja)
emisijskih normi 1 u 'ostalih' oneciS¢ujucih tvari rezul-
tat pouzdanih istrazivackih postupaka, ili su samo re-
zultat pritiska javnosti, koji se neprekidno usmjerava k
industrijskim pogonima, posebice termoenergetskim
postrojenjima. Takvo ili slicna pitanja bitno je postaviti
s obzirom na dosadasnji 1 buduci izbor GVE, koji bi tre-
balo prilagoditi naSim osobitim uvjetima i objektivnim
mogucnostima. Tada, u poimanju znacenja
BATNEEC-nacela valja ukazati na relativnost
znacenja poymova available technology (raspoloziva
tehnologija) ili excessive costs (prekomjerni troSkovi),
kojiu hrvatskim ili, npr., njemackim uvjetima odreduju
razliCite razine vrijednosti.

Cinjenica jest da je izbor GVE ograni¢en uvjetima koje
nalazu medunarodne obveze Hrvatske injih se nedvoj-
beno mora ispuniti, ali, isto tako, nema uvijek dovoljno
opravdanja takve uvjete bitno postrozavati nekritickim
prihvacanjem uzora iz zemalja s najstroze postavljenim
emisijskim ogranienjima.

3. BITNE PROMJENE GVE ZA POGONE STE-a,
PREMA PRIJELAZNIM I ZAVRSNIM
ODREDBAMA UREDBE GVE

U poglavlju "Prijelazne i zavrSne odredbe" Uredbe
GVE propisane su GVE i rokovi njihove primjene za
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male, srednje 1 velike uredaje za lozenje te za plinske
turbine, koji su postojali 1li su bili u izgradnji 1. sijeCnja
1998. ("postojeci” uredaji). Prema propisanoj razredbi
u Uredbi GVE, od "postojecCih" uredaja za loZenje u
STE-u, samo 4 uredaja (3 kotla u TE-TO Osijek i 1 ko-
tao u EL-TO Zagreb) spadaju u razred srednjih (< 50
MW), a svi ostali su u razredu velikih lozista (> 50 MW).

Prema razredbi plinskih turbina u Uredbi GVE, sve
"postojece” plinske turbine STE-a su unutar sljedecih
razreda:

- prema turbinskoj snazi (Clanak 90. Uredbe GVE):
10 - 100 MW;

- prema koli¢ini otpadnih plinova (Clanak 90. 1 91.
Uredbe GVE): > 60 000 my/h.

U tablici 1. prikazane su sve promjene GVE (u prije-
laznim 1 zavrsnim odredbama Uredbe GVE) bitne za
"postojece” pogonske jedinice STE-a, prema njihovo;
strukturi, razredbi 1 vrsti koriStenog goriva, S
naznakom rokova njihova nastupanja. Iz pregleda u
tablici 1. 1zuzete su, 1ako vazecCe u pojedinih lozista,
promjene GVE za dimni broj 1 zacrnjenje — zbog
teskoca njihova cjelovitog odredenja i/ili vrednovanja
te nesvrhovitosti njithova kontinuiranog mjerenja.

Valja uociti, prema podacima u tablici 1., da u srednjih
loziSta na plin 1 ulje "bitne promjene" GVE postoje samo
za nadzor emisija Cestica te da su one istovjetne analog-
nim, 'bitnim promjenama" GVE za cCestice u velikih
loziSta na plin 1 ulje. Zbog toga u daljim izlaganjima
"slucajeve" srednjih lozista nije nuzno posebno izdvajati.

Tablica 1. Pregled bitnih promjena GVE za pogone STE-a

. Onecis- |
Uredaj ¢ujuéa | GVE-koncentracija/(mg/m,’)
/gorivo/ ¢ i
var
drugi rok nastupanja 1. 7. 2004.
promjena GVE:
srednja
lozista cestice 10
/plin/
srednja
loziSta cestice
/EL, T-ulje/
velika cestice
lozista
/ugljen/ NO,
velika cestice
loziSta
/plin/ NO,
velika cestice
loziSta NO,
T-ulj
N8 i sb 5 03 5100
plinske NO, 450
turbine
/prirodni SO, 600
plin/
usiljeni rok nastupanja +
promjena GVE: 1. 7. 2002.
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4. EMISIJA "BITNIH" ONECISCUJUCIH TVARI U
"POSTOJECIM" POGONIMA SEKTORA ZA
TERMOELEKTRANE HEP-a

Znacajnost promjena GVE za pogone STE-a valja pro-

cijenitl na temelju njihovih "tipicnih" vrijednosti. U tu

svrhu koristit Ce se sljedeci izvorl mjernih rezultata:

- "prva mjerenja” emisije oneciSCujucih tvari u zrak,
koja su od listopada 1998. do travnja 1999. obavljena
u svim "postojecim" pogonima STE-a [6];

- mjeseCni izvjeStaji o kontinuiranim mjerenjima
emisije oneciSCujucih tvari u pogonima STE-a, tra-
van] — kolovoz 2001. [7].

S obzirom na to da program uspostave kontinuiranog
mjerenja onecisCujucih tvari nije jos u cijelosti zavrSen u
svim pogonima HEP-a, radi jednoobraznosti 1 usporedi-

vosti, u ovom ¢e se radu koristiti rezultati "prvih mje-
renja’, s jedinom iznimkom mjerenja u TE Plomin 1, za
koja Ce se koristiti rezultati kontinuiranog mjerenja,
zbog dogradnje elektricnog odvajata nakon pro-
vodenja "prvih mjerenja". Tako odabrana baza mjernih
podataka dovoljna je za procjenu ocekivanih
(uobicajenih) emisijskih vrijednosti oneciS¢ujucih tvari
cije se GVE 1 njithove promjene navode u prethodnom
odjeljku (tablica 1.). Izvod iz tih rezultata mjerenja,
dan u tablici 2., smatrat Ce se reprezentativinim za raz-
matranje problema 1 postavku zadataka koje b1 valjalo
rijeSitt radi prilagodbe 1/ili udovoljenja propisanim
promjenama GVE (kad god je to nuzno, prt navodenju
GVE radi naglaSavanja rokova njthova stupanja na
snagu — 1. 7. 2002. i1 1. 7. 2004., koristit Ce se oznake,
redom, GVE02 1 GVE04).

Tablica 2.a) Reprezentativne emisijske vrijednosti: loziSte STE-a (ugljen) — TE Plomin 1 [7]

Broj pre-
Koncentracija (24 h)/(mg/m ?) koracenja
OneciScujuca ! Broj rezultata GVE(O4
tvar SR mjerenja
e R srednja GVE
; : vrijedn. /iznos/
travan) 27 14 106 42 2
svibanj 23 33 103 60 1
e, lipan; 4 4 53 36 GVE04 0
cestice 1100/
srpanj 28 79 187 131 25
kolovoz 28 66 213 117 18
ukupno 110 4 213 87 46 (42 %)
travan] 27 546 705 549 8
svibanj 23 574 690 634 9
lipanj 30 106 649 310 GVEO4 0
S0 1650/
srpanj 28 100 647 470 0
kolovoz 28 410 634 490 0
ukupno 136 100 705 482 17 (13 %)
Tablica 2.b) Reprezentativne emisijske vrijednosti: loziSta STE-a /prirodni plin/ [6]
Oneciscujuca tvar Vrijednost Koncentracija/(mg/m_°)
minimalna 130
maksimalna ST77
NO, medijan 162 GVE04 = 350
broj rezultata mjerenja 14
broj prekoracenja GVE 4 (29 %)

* koncentracija Cestica nije mjerena, zbog njihovih vrlo malih

koncentracija pri izgaranju prirodnog plina
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Tablica 2.c) Reprezentativne emisijske vrijednosti: lozista STE-a /teSko lozivo ulje/ [6]

OneciScéujuca tvar Vrijednost Udio S/% u gorivu Koncentracija/(mg/m_*)
minimalna 2,5 79
| maksimalna 2l 567
medijan 25 175
sl broj rezultata mjerenja 18 BaTaa G
broj prekoracenja GVE 18 (100 %)
eksperiment 1 70
oneciscujuca tvar vrijednost udio N/% u gorivu koncentracija/(mg/m %)
minimalna 161
maksimalna 0,2-0,3 1262
NO, medijan 726 GVEO4 = 450
broj rezultata mjerenja 20
broj prekoracenja GVE 16 (80 %)

oneciscujuca tvar vrijednost udio S/% u gorivu | ko_n_f:entracija/ (mg/m_°*)

minimalna 2.6 2514 5
maksimalna 2.5 : 4008 e

5y Median 25 oo s
broj rezultata mjerenja 19
broj prekoracenja GVE 19 (100 %)
eksperiment 1 1515

Tablica 2.d) Reprezentativne emisijske vrijednosti: plinske turbine STE-a /prirodni plin/ [6]
Oneciscujuéa tvar Vrijednost Koncentracija/(mg/m,>)

minimalna 268
maksimalna 397

NO, medijan 308 ' GVE04 = 150
broj rezultata mjerenja 6
broj prekoracenja GVE 6 (100 %)

* koncentracija SO, nije mjerena, zbog vrlo malog udjela sumpora u prirodnom plinu

5. POSTAVKA PROBLEMA I OKVIRI
RAZUMNIH RJESENJA

Usporedba reprezentativnih emisijskih vrijednost: s
odgovarajué¢im "novim" GVE (odjeljak 4.) u cijelosti
postavlja probleme koji se moraju zurno (do 1. 7.
2004.) i vrlo zurno (do 1. 7. 2002.) ryjesit1.

S obzirom na to da se moraju odrediti mjere 1 zahvati
njima, razumna rjeSenja valja traziti u okviru ili prim-
jene primarnih postupaka za smanjenje emisija
oneCisS¢ujuéih tvari i/ili primjene administrativnih
mjera, putem propisivanja posebnih uvjeta za po-
jedinacne slucajeve, 1/ili sl. Npr., razumna b1 rjeSenja
mogla biti:

a) poboljSanja u postupku izgaranja (pretezito radi

smanjenja emisije NO,);
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b) poboljSanje kakvoCe goriva 1li zamjena goriva
(pretezito radi smanjenja emisije cestica 1 SO,);

c¢) rad plinskih turbina do 2000 sati godiSnje (primjena
¢lanka 91. Uredbe GVE) i ogranicavanje rada ve-
likih uredaja za loZenje na 2000 sati godiSnje ili na
ukupno 30 000 sati rada nakon 1. srpnja 2004.
(primjena Clanka 134. Uredbe GVE);

d) izmjene u Uredbi GVE kojima b1 se uvazile objek-
tivne mogucnosti prilagodbe "postojecih” postro-
jenja STE-a strozim emisijskim uvjetima.

Prema usporedbama u odjeljku 4., niti u jednom
razredu uredaja (a — d) 1 nit1 za koju od mjerenth
"'mjerodavnih” oneciSCujuCih tvari, reprezentativne
emisijske vrijednosti ne udovoljavaju "novim" GVE. Za
svaki od tih "negativnih" rezultata naznacit Ce se okviri
mogucih, razumnih rjeSenja.
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5.1. Loziste STE-a /ugljen/ — TE Plomin 1

Prema rezultatima u tablici 2.a, u razdoblju (1. 4. 2001.
—31. 8.2001.) GVEO04 za Cestice prekoracen je u 87/110
= 46 % izmjerenih vrijednosti i GVEO4 za NOy u
17/136 = 13 % izmjerenih vrijednosti.

- Uzroci prekoracenja GVE(04 za Cestice mogli bi biti:
nepodesenost elektricnog odvajaca (koji je joS u
garancijskom roku) i/ili uporaba ugljena s izuzetno
nepovoljnim (najceS¢e veéim) vrijednostima spe-
cificnog otpora leteceg pepela (povoljan raspon: 10*
—2-10" Q cm). U potonjem slucaju bilo bi uputno
uvjetovati nabavu ugljena, pored ostalog, i povolj-
nim elektrootpornim karakteristikama njegova
leteCeg pepela, ili primijeniti mjere za poboljSanje
elektricnog otpora leteCeg pepela, npr., s pomocu
ubrizgavanja u dimne plinove vode, SO;, amonijaka.

- Prekoracenja GVE(O4 za NO zabiljezena su u 13 %
izmjerenih rezultata, s tim Sto najvece prekoracenje
iznosi 705 mg/m,’> = 1,08 - GVE04.

S obzirom na vrlo male iznose zabiljeZenih
prekoracenja, ¢ini se mogucéim da bi se uz odredena
ogranicenja u upravljanju kotlom, i bez posebnih grad-
benih zahvata, moglo osigurati udovoljenje GVE04.
No, bilo b1 uputno prethodno istraziti vezu izmedu ud-
jela N u ugljenu i1 promjena koncentracije NO, pri
izgaranju, jer tada bi bilo jasnije je li uopée nuzno
uvodenje "slozenijih" primarnih mjera radi otklanjanja
uzroka nastajanja NOy pri izgaranju. Sve te (primarne)
mjere jesu primjena jednoga ili kombinacija od vise
sljede¢ih postupaka [8]: (i) smanjenja temperature
1zgaranja, (11) smanjenja udjela O, u prvoj zoni
izgaranja, (iii) smanjenja vremena zadrZavanja u Vvi-
sokotemperaturnoj zoni. Pri mozebitnom izboru pri-

marnog postupka valja u obzir uzeti znacajke kotla,
npr.za TE Plomin 1: suho odvodenje §ljake — Sto otvara
prostor primjent mjera koje se temelje na smanjenju
temperature 1zgaranja; tangencijalno uvodenje goriva
— Sto znacl da su u prvoj zoni izgaranja tokovi goriva i
sekundarnog zraka djelomi¢no razdvojeni (stratifici-
rani tokovi) te je smanjen njihov medusobni kontakt,
t]. udio O3 u toj zoni izgaranja [9].

Primjena odredbi Clanka 134. Uredbe GVE, o 2000 h/a
rada, il1 ukupno 30 000 h rada, nakon 1. 7. 2004., rjeSava i
problem cestica i problem NO, u TE Plomin 1. Zacijelo,
takvo rjeSenje ovisi 0 proizvodnom programu HEP-a.

5.2. Lozista STE-a /plin/

U ovih loziSta postoji samo problem udovoljenja
GVE04 za NO,. Maksimalno prekoracenje zabiljezeno
je ui1znosu 1,6 - GVE(4, s tim Sto medijan iznosi 0,46
GVEO(O4. S obzirom na to da se u pogonima STE-a plin
sagorjjeva u loziStima u kojima se sagorijeva i teSko
lozivo ulje, pri ¢emu je problem NO,-emisija puno
1zrazeniji, prirodno je rjeSenja traZiti u okviru razma-
tranja zadatka smanjenja NO,-emisija pri izgaranju
teskog lozivog ulja u istim loziStima.

5.3. Lozista STE-a /tesko lozivo ulje/

Izmjereno je 100 % emisija Cestica iznad odgova-
rajuceg GVE04, 80 % emisija NO, iznad odgovarajuceg
GVEO4, 100 % emisija SO, iznad odgovarajuéeg
GVE(O2 (tablica 2.c). Radi isticanja znacajnosti
spomenutih prekoracenja, na slikama 2., 3., 4. su, re-
dom, za Cestice, NO,, SO, prixazani svi izmjereni rezul-
tati 1 odgovarajuée GVE u ovisnosti o rokovima
nastupanja promjena.

e G VE
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v : @ o]
éestice P!
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Slika 2. LoziSta STE-a /teSko loZivo ulje/: Rezultati mjerenja emisije ¢estica u usporedbi s grani¢nim vrijednostima emisije
u zrak (GVE), u odnosu prema razdoblju njihova vazenja
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zrak (GVE), u odnosu prema razdoblju njihova vazenja
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Slika 4. Lozista STE-a /tesko lozivo ulje/: Rezultati mjerenja emisije SO, u usporedbi s grani¢nim vrijednostima emisije u
zrak (GVE), u odnosu prema razdoblju njihova vazenja

Radi  procjene  reprezentativnosti  1zmjerentih
emisijskih vrijednosti u loziStima pri izgaranju teskog
loZivog ulja, izvrsit ¢e se proracun s pomocu emisijskih
faktora koje U. S. Envirinmental Protection Agency
(EPA) preporucCuje za izraCunavanje emisija pri
izgaranju teskog lozivog ulja ("ostatno ulje br. 6" — re-
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sidual fuel oil no. 6) bez primijenjenth mjera za sma-
njenje emisije, u ovisnosti 0 masenom udjelu S ili N u
gorivu [9]:

- cestice:

E/(mg/L goriva) = 1250 (S/%) + 380 (1)
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- NOy:

E/(mg/L goriva) = 2750 + 50000 - (N/%)> (2)
- SO,:

E/(mg/L goriva) = 19000 (5/%) (3)

- gdjesuS 1 N maseni udjeli, redom, sumpora i duSika u
gorivu.

S obzirom na to da jednadzbe (1) — (3) nisu preuzete iz
izvornika, nuzno je, bar grubo, potvrditi opravdanost
njithove uporabe:

- Iz jednadzbe (1) slijedi da emisija Cestica ovisi: (1) 0
udjelu S u gorivu, (i1) o (pribliZzno) nepromjen;jivim,
"prosjecnim" uzrocima nastanka "ostalog" dijela cCes-
tica. Ovisnost nastanka cCestica o udjelu S u gorivu je
ocekivan, jer oko 5 % sumpora iz goriva (Cak i viSe uz
kataliticko djelovanje vanadija) prelazi u SO; i,
dalje, u sumpornu kiselinu te, konacno, zbog
prisustva Ca, Na, Mg 1td., u sulfate [10]. Drugi, ne-
promjenjivi dio jednadzbe (1), ukljucujudi 1 koefi-
ciyjent uz §, odnosi se na, vjerojatno vrlo stabilan,
prosjecni sastav minerala 1 metala u americkom
"ostatnom ulju br. 6".

- U jednadzbi (2), razvidno je, prvi dio se odnosi na
NOj "1z zraka", a drugi na NOy "iz goriva". Druga po-
tencija u drugog clana, vjerojatno, posljedica je
sloZenog ustrojstva nastanka dusi¢nih spojeva.

- Jednadzba (3) izravno odgovara stehiometrijsko;
jednadzbi nastanka SO, pri gustoéi lozivog ulja 950
kg/m°.

Za 1zracunavanje prema jednadzbama (1) - (3) uzet ée
se prosjecne vrijednosti sastava teSkog lozivog ulja
(tablica 3.) koje se koristi u pogonima STE-a [11]. Pri
vrednovanju rezultata dobivenih prema jednadzbama
(2) 1 (3), valja uvazavati njihovu pojednostavljenu in-
terpretaciju slozenih ustrojstava nastanka cestica i NO,
pr1 1zgaranju lozivih ulja u loziStima.

Prema podacima iz tablice 3., za odnos obujma suhih
dimnih plinova 1 mase goriva, pri udjelu kisika u dim-
nim plinovima 3 %, dobiva se razmjerno uzak raspon
vrijednosti: od 11,67 m_’/kg (C = 86 %, H = 10 %, S =
4 %) do 12,07 m, */kg (C =89 %,H =11 %, S = 0), te
¢e se za racunanje koncentracija oneciSCujucth tvari
koristiti vrijednost: 12 m “/kg.

Prema jednadzbama (1) — (3) 1 tablici 3. slijjedi:
- cestice:
S =24%: c=(258 + 33) mg/m ’ =
(0,89 + 0,11) 291 mg/m_°* = 291 ing/m
S=1%: c¢= (108 + 33)mg/m,° =
(0,77 4+ 0,23) - 141 mg/m_* = 141 mg/m,°

za ¢ =50mg/m_°’ = GVEO4: S =0,16%

Tablica 3. Prosjecne vrijednosti kakvoce teskog lozivog ulja [11]

Znacajka kakvoce Mjerna jedinica Postupak ispitivanja Rezultat ispitivanja
udio ugljika (C) % (m/m) ASTM D 5291 85 - 90
udio vodika (H) % (m/m) ASTM D 5291 10-11
udio dusika (N) % (m/m) ASTM D 5291 0,2-0,3
gustoca (15 "C) kg/m* HRN EN ISO 12185 968
tocka paljenja 'C HRN EN 22719 102
kinemat. viskoznost (100 "C) mm-/s HRN EN ISO 3104 28
udio sumpora (S) % (m/m) HRN EN ISO 8754 D0k
ogrjevna vrijednost (donja) MJ/kg ASTM D 4809 40
% (m/m) HRN EN ISO 6245 0,05

udio pepela

koksni ostatak

% (m/m) HRN ISO 6615 12
(Conradson)
tocka tecenja 'C HRN ISO 3016 8
udio vode i 0,0
_ % (viv) HRN ISO 3734
sedimenta (0 +0,2)
udio vanadija ppm ISO 14597 120
udio nikla ppm ISO 14597 40

kvalitativna analiza metala: Mg, Al, Ca, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn

*u izraCunu se za vrijednost udjela sumpora u gorivu uzima 2,4 %, §to odgovara prosje¢noj vrijednosti udjela sumpora u gorivu pri "prvim"

mjerenjima [6]
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-NO,:
N=02%: c¢= 237+ 172) mg/m,’ =
(0,58 + 0,42) - 409 mg/m,*> =
409 mg/m * < GVE04 = 450 mg/m,’
N=03%: c=(237+ 387) mg/m,* =
(0,38 + 0,62) - 624 mg/m,’ =
624 mg/m > > GVE04 = 450 mg/m,’
- SO,
S=24%: c¢=23920mg/m,’
S=1%: ¢ = 1634 mg/m*

za ¢ = 1700 mg/m_* = GVE02: S=1,04%
za ¢ = 400 mg/m ? = GVE (nova lozista):
S =024 %.

Prema netom izradunatim pokazateljima veze izmedu
udjela sumpora u lozivom ulju i emisije SO, u zrak, jed-
nostavno se uocava veza izmedu postavljanja granicnih
vrijednosti za emisiju SO, u europskim propisima (koje
nastoji slijediti i Hrvatska) i grani¢nih vrijednosti ud-
jela sumpora u gorivu.

Ukupno, prema rezultatima mjerenja (tablica 2.c; slike
2. —4.) i prethodnoj analizi, slijedi:

- gestice: Udovoljenje GVEO4 ne moZze se postici s
pomocu primarnih mjera.

- NO.: Moguénost udovoljenja GVEO4 s pomocu pri-
marnih mjera je upitno, s obzirom na iznose najvecih
zabiljezenih koncentracija NOy u prvim mjerenjima,
ali i prema, razmjerno “umjerenim’” (i manje
pouzdanim), vrijednostima koje se dobivaju s
pomocu emisijskog taktora.

Primarne mjere za smanjenje emisije NOx kod
tekuéih goriva jednake su ve¢ nabrojenim za kruta
goriva. Njihovom pojedina¢nom primjenom moze se
racunati sa smanjenjem emisija NOy do (40 — 50) %,
s tim §to se pri usporednoj primjeni viSe primarnih
mjera ne moze racunati sa stupnjem odvajanja koji
bi odgovarao njihovoj rednoj vezi [8]. Ipak, u prilog
mogucénosti uéinkovite primjene primarnih mjera u
preinaci (retrofit), kako bi se udovoljilo emisijskim
normama, navodi se primjer iz pregleda troskova
preinaka za udovoljenje granicne vrijednosti emisije
NO, (400 mg/m,* — lozista na teSko loZivo ulje) u
Njemackoj, do sredine 1988. [12]: — gorivo: destila-
cijsko ulje; donja ogrjevna vrijednost: 42,7 MJ/kg; tip
kotla: tangencijalni; snaga (koriStenje kapaciteta):
450 MW, (1000 h/a); smanjenje emisiyje NOy : s 1090
mg/m,* na 350 mg/m,*, pri 3 % O-; primijenjenc pri-
marne mjere; preinaka gorionika, stupnjevanje
dovodenja zraka, recirkulacija dimnih plinova; in-
vesticije: 17,6 DM/kW.;; pogonski troskovi: 0,38
Pfg/kWh; troskovi po masi odvojenog NO; : 1900
DM/t; preostalo radno razdoblje loziSta nije
naznac¢eno. U navedenom se primjeru, vjerojatno,
radi o pove€anim troSkovima u odnosu prema
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uobicajenim, jer: primijenjene su tri primarne mjere
za smanjenje emisije NOy ; iskoriStenje kapaciteta je
samo 1000 h/a; moZzda su kratki rokovi otplate, s ob-
zirom na preostalo vrijeme rada termoelektrane. U
istom pregledu [12] navode se primjeri prilagodbe
"novim" emisijskim normama s pomocu primarnih
mjera jo$ u 7 lozista: lignit, kameni ugljen, prirodni
plin, prirodni plin — kombinirani ciklus (nijedno vise
lozi$te na loZivo ulje) i troskovi se krecu u sljedecim
rasponima: investicije (11,1 — 95,8) DM/kW.; po-
gonski tro$kovi (0,039 - 0,38) Pfg/kWh; trosak po
masi uklonjenog NOx (310 — 2700) DM/t.

Radi usporedbe, npr. za TE Rijeka, prema Katastru
emisije za 1998. godinu [13] slijedi: godiSnja emisija
NO, iznosi 2395 t/a, uz 45 % koriStenja kapaciteta 1
srednju koncentraciju NOy 692 mg/m,’ (u prvim
mjerenjima je u TE Rijeka zabiljezeno 860 mg/m," 1
1262 mg/m,*). Ako se pretpostavi da se udovoljenje
GVE04 = 450 mg/m,* moZe ostvariti sa stupnjem od-
vajanja od prosjecno 60 %, uz troSak od, npr., 1000
DM/t (§to je polovica nego u navedenom ‘nje-
mackom" primjeru), godiSnji bi troSkovi za sma-
njenje emisije NOy iznosili, prema takvoj (gruboj)
procjeni, 1 400 000 DM/a.

- SO,: S pomoéu primarnih mjera udovoljenje
GVEQ02 se moze posti¢i jedino uz uporabu lozivog
ulja s masenim udjelom sumpora do 1 %.

5.4. Plinske turbine STE-a /prirodni plin/

Prema rezultatima u tablici 2.d svi rezultati prvih mje-
renja emisije NO, najmanje dvostruko prekoracuju
GVEO02 = 150 mg/m *. Medutim, na temelju vizualnog
promatranja analognih zapisa kontinuiranog mjerenja
emisije NO, u PTE (EL-TO - Zagreb) za polusatno
vrijeme usrednjavanja [7], moze se, doduse grubo, pro-
cijeniti da se GVE02 (koja je postavljena za vrijeme
uzorkovanja 24 h) prekoracuje u oko 30 % slucajeva 1
to do vrijednosti od oko 180 mg/m,’. Takav "nalaz
valja provjeriti i za plinske turbine u KTE Jertovec 1
TE-TO Osijek. No, bez obzira na rezultate tih, buducih
mjerenja, u cilju udovoljenja GVE(O2 valja svakako
racunati na primjenu primarnih mjera za smanjenje
emisije NO, .

U plinskim turbinama dusik iz goriva u cijelosti oksi-
dira u NQ,, ali, uobi¢ajeno je mnogo veci udio NO, nas-
tao u procesu sagorijevanja. Na taj udio veliki utjecaj
imaju i atmosferski uvjeti 1 opterecenje turbine (npr.,
pri relativnoj vlazi 60 % i temperaturi 30 "C emisija
NO, je oko 20 % manja nego pri ISO-standardnim
uvjetima atmosfere [8]). Nacelno, mjere smanjenja
emisije NO, jednake su ve¢ nabrojenim u slucaju raz-
matranja loziSta na kruta 1 tekuca goriva. No, za
slucajeve "brze" preinake (retrofita) Cini se da je najpo-
godniji "mokri" postupak (ubrizgavanje pare ili vode),
kojim se utjeCe na smanjenje temperature izgaranja.
Njime se, pri punom opterecenju, moze posticl stupanj
odvajanja i do oko 75 %, no, pritom se pozornost mora
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pokloniti i emisij1 CO [8]. Za plinske se turbine koristi
maseni odnos voda/gorivo od 0,5 do 1,5, ali se za od-
nose veée od 1 naglo povecava emisija CO 1 HC: do od-
nosa voda/gorivo od priblizno 1 emisyja CO 1 HC raste
vrlo sporo 1, zatim, vrlo naglo [10]. Dodavanje vode
povecéava snagu, 1 do 16 %, ali se tada, zbog smanjenja
temperature plinova, smanjuje termodinamicki stu-
panj turbinskog ciklusa, do 4 % [9, 14]. Nadalje, voda
koja se injektira mora biti demineralizirana, da ne bi
oStecivala turbinu, Sto povecava troSkove smanjenja

emisije NO, [9].

6. NUZNOST IZMJENA U UREDBI GVE

Prema razmatranjima u odjeljku 5., te uzimajuci u ob-
zir znacenje pojedinih pogona STE-a u energetskoj
proizvodnji 1 opskrbi, moze se medu njima postaviti
poredak prema vaznosti/Zurnostl izvrSenja zadataka za
udovoljenje GVE, 1 to:

1. Lozista /tesko lozivo ulje/ - SO,: rok je 1. 7. 2002.;
jedina primarna mjera s pomocu koje bi se problem
mogao rijesiti jest uporaba goriva s udjelom sum-
pora manjim od 1 %, Sto je u doglednom vremenu
prakticki neostvarivo.

Plinske turbine /prirodni plin/ — NOy: rok je 1. 7.

O

2002.

3. LoziSta /teSko lozivo ulje/ — Cestice: ne moze se
rijeSiti s pomocu primarnih mjera.

4. LoziSta /tesko lozivo ulje/ — NO,: vjerojatno je
nuzna usporedna primjena viSe primarnih mjera,
Sto bitno utjeCe na povecanje troSkova smanjenja
emisije.

5. Ostali slucajevi (loziSte TE Plomin 1 /ugljen/ - Ces-
tice 1 NO, ; loziSta /prirodni plin/ — NO,): mogu se
rijesiti ili s pomoc¢u samo poboljSanja/prilagodbi u
vodenju pogona ili s pomoc¢u povremene primjene
primarnih mjera.

RjeSenja problema nabrojenih od 1. do 3. mora se
traZiti u promjenama odredaba Uredbe GVE. Uputno
bi bilo, i objektivno, problemima s poretkom vaznosti
1., 2., 3. pridruziti i problem s poretkom vaznosti 4.
(tesko ulje — NO,), zbog mozebitno velikih potrebnih
ulaganja, neopravdanim u odnosu prema preostalom
razdoblju rada odgovarajucih 'postojecih’ pogona.
Prema ranijim razmatranjima, za probleme s poret-
kom 2. — 4. je posve jasno za$to ih je nuzno rjesavati
izmjenama odgovarajuéih odredbi Uredbe GVE. Vise
pozornosti potrebno je pokloniti problemu s poretkom
vaznosti 1., tj. valja upozoriti na ¢injenicu da razma-
trano rjeSenje utemeljeno na poboljSanju kakvoce go-
riva nije realno ostvarivo.

Hrvatska je stranka Protokola o daljnjem smanjenju
emisije sumpora [15], prema kojem su joj propisane
obveze u smanjenju emisije SO,, u odnosu prema 1930.
godini: 17 % do 2005.; 22 % do 2010. Tim protokolom
preporucene su i grani¢ne vrijednost: emisye SO, za
nova postrojenja (identiéne su hrvatskim GVE). Te

norme nisu obvezne za postojece objekte 1, opcenito,
za takva se postrojenja dopusta propisivanje emisijskih
normi "prema potrebi”, uz uvjet da drzava ispuni preu-
zetu obvezu o smanjenju ukupne emisye SO,, na drzav-
noj razini. Tako se pitanju postojeCih postrojenja
pristupa 1 u Protokolu o suzbyanju zakiseljavanja,
eutrofikacije i1 prizemnog ozona [16] - (nije stupio na
snagu). Dakle, prema navedenim odrednicama, u oba
spomenuta protokola, mjere za smanjivanje ukupne
emisije sumpora na drzavnoj razini ne treba traziti
samo u okviru energetskog sektora. Tako se, u
navodenju mjera za djelotvornu zastitu zraka u Hrvat-
skoj [17] s razlogom ustvrduje: "Glavni zakonodavni in-
strumenti za smanjenje emisije sumpora su Uredba o
graniénim vrijednostima oneciscujucih tvari u zrak 1z
stacionarnih izvora 1 Uredba o standardima kakvoce
tekuéih naftnih goriva." Zbog toga je u Uredbi o stan-
dardima kakvoée tekuéih naftnih goriva [18] za
grani¢nu vrijednost koli¢ine sumpora u teSkom ulju 1za-
bran iznos 1 %, ali je, istodobno, domacim pro-
izvodacima dopusStena grani¢na vrijednost 4 % — do 1.
7. 2002. (dakle, kad na snagu treba stupitt GVE(Q2 za
SO,). Zbog pristupanja Hrvatske WTO-u, da bi se 1s-
punio uvjet o istom poloZaju na trziStu svih pro-
izvodaca, forma dopusStenja se mijenja, u [zmjenama 1
dopunama [19] spomenute Uredbe [18], tako Sto sad
Ministarstvo gospodarstva, po prethodno pribavlje-
nom miSljenju Ministarstva zaStite okoliSa 1 prostornog
uredenja, moZe izdati dozvolu o kolicini teSkog ulja
koje se smije, godiSnje, stavljati na domace trziste, a
koje ne udovoljava standardima o kakvoci, pri cemu se
utvrduje i najveée dopuSteno odstupanje od granicne
vrijednosti kakvoce. Tako je, npr., za 2001. godinu
odobreno stavljanje na domace trziSte 500000 t teSkog
ulja s udjelom sumpora do 4 % (Odluka [20]). To
stvarno znaci da ¢e moguénosti nabavke teskog ulja s
manje od 1 % sumpora na domacem trziStu i dalje bit:
ogranic¢ene te je razvidno da se trajno rjeSenje prob-
lema udovoljenja GVE pri izgaranju teSkog ulja ne
moze temeljiti iskljucivo na primjeni ulja s malim udje-
lom ukupnog sumpora. Hrvatske rafinerije (Rijeka 1
Sisak) nisu se osposobile za proizvodnju teskog ulja s
manjim udjelom sumpora od 1 %, mti b1 to bilo
moguce u doglednoj buducnosti (a, posebice, do 1. 7.
2002.). Ustvari, rafinerije Rijeka 1 Sisak ne mogu, teh-
noloski, uklanjati sumpor (npr., postupcima hidroo-
brade) iz teskih naftnih komponenti, pa udio sumpora
u lozivim uljima isklju¢ivo ovisi o njegovu udjelu u
preradivanoj nafti. Nabavka niskosumpornih nafti,
takvih da bi se dobilo tesko loZivo ulje s manjim udje-
lom sumpora od 1 %, pretpostavlja se, vrlo je upitna, |
njihova je cijena, sigurno, neprihvatljivo visoka. Tj.,
rafinerije moraju 1 s "visokosumpornim" naftama nas-
taviti s proizvodnjom brojnih, nuznih derivata. Pitanje
jest, Sto rafinerije mogu uraditi s teskim komponen-
tama iz naftne prerade (iz kojih se, njihovim
razrjedivanjem, dobivaju loziva ulja), ako se lozivo
ulje, zbog nemoguénosti udovoljenja GVE za SO,, ne
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moze prodavati termoelektranama. Dakle, problem
granicnih vrijednosti kakvoce lozivog ulja glede sum-
pora 1 problem GVE za emisijju SO, u termoelek-
tranama valja istodobno razmatrati. Tako se, npr.,
postupa i u preporukama Europske unije za kakvocu
goriva [21], prema kojima se dozvoljava proizvodnja
teSkog ulja 1 do udjela sumpora od 3 %, ukoliko se tada
nece prekoracCivati emisijske norme za SO,. [ u nas se
mora pristupiti skupno, uzajamnim uvazavanjem 1
"“jednih" 1 "drugih" grani¢nih vrijednosti. Medutim, u
nas se mora, za razliku od smisla odredbi u preporu-
kama Europske unije, usvojiti suprotan smjer veze
medu razmatranim grani¢nim vrijednostima: GVE
mora biti razmjerno granic¢noj vrijednosti udjela sum-
pora u lozivom ulju (koje b1 stvarno bilo raspolozivo na
domacem trziStu), tj. zasad, prema jednadzbama u od-
jeliku 5., GVE = (1700 - GS/%) mg/m,’°, gdje je s GS
oznacena grani¢na vrijednost udjela sumpora u
lozivom ulju. U protivnom, morala b1 se 1li u, dijelom
isluzene, pogone termoelektrana ili u rafinerije nafte
uloziti sredstva reda veliCine stotina miljjuna
njemackih maraka. Sveukupno slijedi, problemi udo-
voljenja GVE nabrojeni u poretku vaznosti od 1. do 3.1,
mozebitno, 4. moraju se rijesiti uz 1zmjene
odgovaraju¢ih odredbi Uredbe GVE, §to jest jedino
razumno rjesenje.

Medutim, valja upozoriti na vrlo kratko vrijeme koje je
preostalo do stupanja na snagu nekih od spornih
odredbi Uredbe GVE, ¢ija bi ishitrena provedba one-
mogucila rad velikog dijela proizvodnih jedinica
STE-a. Zbog toga, neodlozno je potrebno, prakticki
odmah, rokove stupanja na snagu novih GVE za SO,
(lozista/tesko ulje) i NO, (plinske turbine/prirodni
plin) pomaknuti do 1. 7. 2004. (to je rok koj1 ima upo-
riSta 1 u Protokolu [15], za razliku od zasad vazeceg
roka—1.7.2002.). Nakon takve odluke, ostat ¢e dovol}-
no vremena da se nuzne promjene i dopune Uredbe
GVE obave cjelovito i razumno, do 1. 7. 2004.

7. ZAKLJUCAK

Prema "prijelaznim i zavrsSnim odredbama” Uredbe o

grani¢nim vrijednostima oneciS€ujucih tvari u zrak 1z

stacionarnih izvora, bitne promjene granicnth vrijed-

nosti emisije (GVE) za pogone Sektora za termoelek-

trane HEP-a jesu u sljedecim slucajevima:

- loziSte TE Plomina 1 /ugljen/: Cestice 1 NOy (rok 1. 7.
2004.);

- loziSta /plin/: NOy (rok 1. 7. 2004.);

- loziSta /teSko lozivo ulje/: Cestice 1 NOy (rok 1. 7.
2004.), SO, (rok 1. 7. 2002.);

- plinske turbine /prirodni plin/: NO, (rok 1. 7. 2002.).

S obzirom na preostali radni vijek, razumne mjere za
udovoljenje GVE 'postojecih' pogona STE-a jesu:

- poboljSanja u sustavu izgaranja goriva (pretezito
radi smanjenja emisije NOy);
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- poboljSanje kakvocCe goriva i1li zamjena goriva
(pretezito radi smanjenja emisije cestica 1 SO»);

- ogranicavanje rada plinskih turbina na 2000 sati go-
diSnje (primjena clanka 91. Uredbe GVE) 1
ograniCavanje rada velikih uredaja za lozenje na
2000 sati godiSnje ili na ukupno 30 000 sati rada,
nakon 1. srpnja 2004. (primjena clanka 134. Uredbe
GVE);

- izmjene u Uredbi GVE kojima bi se uvazile objek-
tivne mogucnosti prilagodbe "postojecith” postro-
jenja STE-a strozim emisijskim uvjetima.

Na temelju obavljenih "prvih" mjerenja 1, samo za TE

Plomin 1, kontinuiranih mjerenja, dobiveni su sljedeci

rasponi variranja emisijskih vrijednosti (uz usporedbu

s odgovarajucim, 'novim' vrijednostima GVE):

- loziSte TE Plomina 1 /ugljen/:

- Cestice: (4—213) mg/m,’,

GVE0O4 = 100 mg/m

n o

-NO,: (100-705) mg/m,>, GVE04 = 650 mg/m >,
- lozista /plin/:
-NO,: (130-577)mg/m?, GVE(04= 350 mg/m,’,

- loziSta /teSko lozivo ulje/:

-Cestice: (79-567) mg/m °*, GVE0O4= 50mg/m,,

-NO.: (161-1262) mg/m,*, GVEO4 = 450 mg/m,’,

-SO,: (2514 - 4008) mg/m,’, GVEO02 = 1700 mg/m,’,
- plinske turbine /prirodni plin/:

-NO,: (268 - 397) mg/m,*, GVE02 = 150 mg/m,".
Emisije za loziSta na teSko lozivo ulje izracunate prema
emisijskim faktorima koje za ta loziSta preporucuje
"Americka agencija za zaStitu okoliSa" (Environmental

Protection Agency — U. S. EPA), uz usporedbu s odgo-

varaju¢om GVE, 1znose:

- cestice: _

S=24%: c¢=291 mg/m ]

S=1%: c¢=141 mg/m’

za ¢ = 50 mg/m_’ = GVEO04: S = 0,16 %
- NO,:

N=02%:. c¢=409 mg/m < GVE0O4 = 450 mg/m

N =03 %: ¢ =624 mg/m > GVE0O4 = 450 mg/m °
- S0,:

S=24%: c=23920 mg/m,’

S=1%:. c¢=1634 mg/m°

za ¢ = 1700 mg/m > = GVEO02: S =1,04 %

za ¢ = 400 mg/m * = GVE (novaloZista): S = 0,24 %.
Dakle, tipicne emisijske vrijednosti "postojecith” po-
gona STE-a, dobivene 1 prema mjerenjima 1 prema

izracunavanju s pomocu emisyjskih  faktora,
prekoracuju njima odgovarajuce GVE.

Poredak po vaznosti zadataka koje valja rijesiti u cilju

udovoljenja GVE jest:

1. Lozista /tesko loZivo ulje/ — SO,: zasad vazedirok je
1.7.2002.; jedina primarna mjera s pomocu koje bi
se problem mogao rijesiti jest uporaba goriva s udje-
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lom sumpora manjim od 1 %. Dokazano je daje tou
doglednom vremenu prakticki neostvarivo.

2. Plinske turbine /prirodni plin/ — NO,: zasad vazeci
rok je 1. 7. 2002.

3. LoziSta /teSko lozivo ulje/ — Cestice: ne moze se
rijesiti s pomocu primarnih mjera.

4. LoziSta /teSko lozivo ulje/ — NO,: vjerojatno je
nuzna usporedna primjena vise primarnth mjera,
Sto bitno utjeCe na povecanje troskova smanjenja
emisije.

5. Ostali slucajevi (loziste TE Plomin 1 /ugljen/ — Ces-
tice 1 NO, ; loziSta /prirodnt plin/ — NO,): mogu se
rijesiti ili s pomocu samo poboljSanja/prilagodbi u
vodenju pogona ili s pomocu povremene primjene
primarnih mjera.

Problemi udovoljenja GVE nabrojent u poretku
vaznosti od 1. do 3. 1, mozebitno, 4. moraju se rijesiti uz
izmjene odgovarajuéih odredbi Uredbe GVE, sto jest
jedino razumno rjesenje. Promjene odredbr Uredbe

GVE nuzno je obaviti u dva stupnja:

(1) Pomicanje roka 'l. 7. 2002., stupanja na snagu
GVE za pojedine slucajeve loziSta 1 onecisCujucih
tvari (koji nema stvarnog uporiSta — npr., u
medunarodnim obvezama Hrvatske), na '1. 7.
2004.".

(i) Rad na promjenama 1 dopunama odredbi
Uredbe GVE: nuzno je da se one obave cjelovito1
stru¢no, uz istodobno uvazavanje i1 medunarod-
nih obveza Hrvatske i sveukupnosti tehnicko-eko-
nomskih uvjeta rada pogona STE-a.
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FRAMEWORK FOR REASONABLE SOLUTIONS OF
ADAPTION TO EMISSION IN THE AIR LIMIT CHANGES
WITHIN EXISTING PLANTS OF THE THERMAL POWER
SECTOR OF THE CROATIAN ELECTRIC POWER

COMPANY

The paper evaluates possibilities of production units' adap-
tation of the Thermal Power Plant Sector within the Croatian
Electric Power Company considering emission limits pre-
scribed in the transient and final regulation in the Decree on
emission limits in the air from stationary sources. General
trend in emission regulation in the world is given and its in-
fluence on emission regulation procedure in Croatia. The
significance of emission limits has been evaluated accord-
ing to first and continuous emission measurements in the
production units of the Sector. Separated are cases where
the corresponding measures are to be taken in order to
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adapt to changed limited values and their importance ac-
cording to priority has also been determined. Enumerated
and analysed are real possibilities of solving the problem of
adaptation to emission limit changes within reasonable so-
lutions.

DIE RAHMEN SINNVOLLER ANPASSUNGSLOSUNGEN
FUR BESTEHENDE DAMPF-UND GASKRAFTWERKE
DER KROATISCHEN ELEKTRIZITATSWIRTSCHAFT
(HEP) IM BEZUG AUF ANDERUNGEN DER
EMISSIONSGRENZWERTE

Im Bezug auf Ubergangs- und Schlussbestimmungen der
Verordnung Uber vorgeschriebene Grenzwerte aus ortstes-
ter Abgasentstehungstelien, werden mogliche An-
passungslosungen fur Erzeugungseinheiten der Dampf-
und Gaskraftwerke der Kroatischen Elektrizitatswirtschatt
(HEP) im Artikel behandelt. Hingewiesen wird auf die allge-
meine Neigung in der Welt, bezluglich der Emissions-
grenzwerte Anderungen durchzufthren, und auf den
Einfluss dieser Anderungen auf das Vorschreiben der Ab-
gasnormen in Kroatien. Die Bedeutung der Anderungen
von Emissionsgrenzwerten ist auf Grund der sog. ersten
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und statigen Messungen in den bestehenden Dampf- und
Gaskraftwerken der Kroatischen Elektrizitatswirtschaft
(HEP) beurteilt worden. Jene Falle der verunreinigenden
Abgase, bei welchen geeignete Massnahmen wegen der
Anpassung an die vorgeschriebenen Grenzwerte zu unter-
nehmen sind, wurden herausgeldst und nach Bedeutung
abgestuft. Aufgezahlt und beurteilt sind sachliche, sinnvolle
Moglichkeiten der Anpassung an geanderte Emissions-
grenzwerte.
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